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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

ISDN-Nebenstellenanlage mit einer Schnittstelle zum Programmieren 

Eine private automatische ISDN-Nebenstellenanlage 
PABX weist eine Schnittstelle zum Programmieren der 
Betriebseinstellungen und zum Abfragen von Gesprachs- 
daten uber einen Personalcomputer auf, beispielsweise 
zum Andern der Rufverteilung, Bearbeiten des elektroni- 
schenTelefonbuches sowiezum Erfassen und Auswerten 
von Telefongebuhren. Alternativ zu einer seriellen 
Schnittstelle erfolgt bei der vorliegenden Anlage die Da- 
tenkommunikation mit einem Computer uber einen inter- 
nen ISDN-Anschlufc S 0 -i. 

Die Erfindung hat die Aufgabe, die Moglichkeit zum Pro- 
grammieren der Betriebseinstellungen der ISDN-Anlage 
PABX und zum Abfragen von Gesprachsdaten mit dem 
Personalcomputer uber den internen ISDN- Anschluss 
S Q -i zu verbessern. Dieses erfolgt gemaR der Erfindung 
dadurch, dass in der privaten ISDN-Anlage PABX eine 
Emulationssoftware angeordnet ist, welche am internen 
ISDN-Anschluss S 0 -i ein virtuelles Endgerat vTE mit ei- 
nem internen Netzserver WSv emuliert, das uber den in- 
ternen I SDN- Anschluss S Q i und einer eigenen internen 
Busadresse ansprechbar ist. Der Netzserver WSv stellt 
zum Programmieren der ISDN-Anlage PABX mindestens 
eine Dienstanwendung SW mit einer interaktiven Nutzer- 
oberflache bereit. 
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Bcschreibung 



Die Erfindung betrifft eine private automatische ISDN- 
Nebenstellen anlage mit einer Schnittstelle zum Program- 
niieren der Betriebseinstellungen der Anlage und zum Ab- 
fragen von Gesprachsdaten uber einem Personal Computer, 
bei spiels weise zum Andern der Rufverteilung, Bearbeiten 
des elektronischen Telefonbuches und Erfassen und Aus- 
werten von Telefongebuhren. 

Konventionclle private automatische ISDN-Nebenstel- 
lenanlagen, nachstehend als ISDN-Anlage bezeichnet, wei- 
sen gewohnlich mindestens eine serielle Schnittstelle, bei- 
spielsweise vom Typ RS 232 fur den AnschluB eines Com- 
puters und /oder eines Druckers auf. Eine solche Schnitt- 
stelle dient zur Konfiguration der ISDN-Anlage mil einem 
Personal Computer und einer bekannten Benutzeroberfla- 
che, wie bei spiels weise MS-DOS, MS-Windows oder OS 2. 
Dafur stellt der Hcrstcllcr der Anlage cine cntsprcchcndc 
Anwendung in Form eines Konfigurationsprogramms be- 
reit, das auf einen Person alcomputer geladen wird. 

In der Regel ist an einer ISDN-Anlage im privaten Be- 
reich insbesondere bei Heimanwendung neben anderen 
Endgeraten auch ein Personalcomputer angeschlossen, wel- 
cher uber eine ISDN-Karte oder einen ISDN-Adapter wie 
die ubrigen ISDN-Endgerate mil dem internen ISDN-An- 
schluB verbunden ist, um Zugang zum Internet, einem 
Email-System oder einem anderen Datennetz zu haben. Der 
interne ISDN-AnschluB, ist in der Regel in Form eines 
Mehrgerateanschlusses als sogenannter So-Bus ausgefuhrt. 

Viele Nutzer einer ISDN-Anlage haben in ihrem Compu- 
ter entsprechende Anwendung installierl, um mit dem Com- 
puter am Telefon uber eine Schnittstelle zur ISDN-Anlage 
zusatzliche Steuerfunktionen in Form der bekannten compu- 
tergestiitzten Telefonanwendungen CTI auszufuhren. 
Dabei wird der Telefon betrieb weitgehend iiber den Compu- 
ter gesteuert und unter anderem beim Erkennen von Quell- 
und Zielrufnummer entsprechende Zusatzinformationen auf 
dem PC-Bildschirm dargeslellt, wie z. B. eine automatische 
Namensanzeige des Anrufers oder des Gerufenen aus einer 
Datenbank und anderes. Auch die in der ISDN-Anlage ge- 
speicherten Daten von Verbindungen und Endgeraten kon- 
nen zur Gebuhrenerfassung abgefragt und statistisch ausge- 
wertet werden. Viele Anlagen bieten ausserdem Moglich- 
keiten bestimmte Funktionseinslellungen, wie Rufvertei- 
lung, Rufumleitung und ISDN-Anrufweiterschaltung im 
Fernsteuerbetrieb auszufuhren. Ferner konnen mit Hilfe des 
Computers auch Router-Funktionen fur Verbindungen intel- 
ligent ausgefuhrt werden. 

Von Nachteil dieser Losung ist, dass zum Ausfuhren die- 
ser Funktionen sowohl eine gesonderte Kabelverbindung 
zwischen der ISDN-Anlage und dem Computer notigt ist, 
als auch die entsprechende Anwendung im Arbeitsspeicher 
des Computers verfugbar sein muB. Damit belegt einerseits 
das Kabel zur ISDN-Anlage am Computer standig einen 
Schnittstellenanschluss ~ sofern die Belegung der An- 
schliisse nicht voriibergehend manuell geandert wird. Ande- 
rerseits belegen die entsprechenden Anwendungen iin Ar- 
beitsspeicher des Computers standig Speicherkapazitat - so- 
fern das OfTnen und SchlieBen der Anwendungen nicht ent- 
sprechend des Bedarfs manuell durchgefuhrt werden. Beide 
Faktoren behindern die effektive Nutzung dieser Anwen- 
dungen. 

Essind auBerdem private ISDN- Anlagen bekannt, welche 
zum Konrigurieren und fur CTI-Anwendungen alternativ 
sowohl uber cine serielle Schnittstelle, wie die Schnittstelle 
RS 232, als auch uber einen internen ISDN-AnschluB, ei- 
nem inlemen So-Bus, Datenkommunikation mit einem 
Computer ermoglichcn. Eine solche Option bestehl bei- 



spielsweise bei den ISDN- Anlagen AS 40 und AS 191 der 
Firma AGFEO GmbH & Co. KG, Berlin, wie der DE-Fach- 
zeitschrift: "Funkschau", 1998, Heft 4, Seite 67 bzw. "Funk- 
schau", 1997, Heft 24, Seiten 22 und 23 zu entnehmen ist. 

5 Diese Anlagen konnen an S telle iiber die serielle Schnitt- 
stelle auch von einem Computer mit einer ISDN-Karte oder 
einem ISDN- Adapter uber den internen ISDN- AnschluB der 
ISDN-Anlage programmiert werden. 

Wie die Bedienungsanleitung dieser Anlagen zeigen, ist 

to in der ISDN-Anlage eine Software installiert, welche uber 
den internen ISDN-AnschluB fur den Datenaustausch er- 
reichbar ist. Im vorliegenden Fall erfolgt der Datenaus- 
tausch uber den internen ISDN-AnschluB mit einer Pro- 
grammschnittstelle nach dem bekannten TAPI-Protokoll, 

15 welches speziell zum Steuern von ISDN-Telefonen und 
ISDN-Anlagen per Computer vorgesehen ist. Die Abkur- 
zung "TAPI" steht fUr "Telephony Applications Program- 
ming Interface". 

Nachteiug ist, dass die gewunschten Funktionen nur rea- 

20 lisiert werden konnen, wenn im Computer entsprechende 
Softwarekomponenten installiert ist, welche fur das im 
Computer installierte Betriebssystem ausgelegt ist. Im vor- 
liegenden Fall werden verschiedene Telefonanwendungen, 
wie beispielsweise eine telefonbezogene Datenbank, ein Te- 

25 lefonbuch und ein TAPI-Telefonie-Programm auf ein Tele- 
fon-Interfaces zusammengefuhrt, welches auf der Anwen- 
dungsseite eine TAPI-Schnittstelle aufweist. Das Betriebs- 
system des Computers stellt dieses Interface bereit, womit 
eine entsprechende Abhangigkeit vom Betriebssystem be- 

30 steht. Zum Verbinden des Telefon-Interfaces mit der ISDN- 
Anlage dient im Computer ein spezieller Treiber, den der 
Hersteller der Anlage als "Telefony Service Provider - TSP 
-" bezeichnet und nur fiir solche Betriebssysteme bereit 
stellt, welche eine entsprechende Version der TAPI-Schnitt- 

35 stelle bereitstellen. Fiir andere Betriebssysteme ist kein der- 
artiger Treiber verfugbar. Der Treiber kommuniziert mit der 
ISDN-Karte bzw. dem ISDN- Adapter und regelt den not- 
wendigen Datenaustausch zwischen Computer und ISDN- 
Anlage zum Ausfuhren der gewunschten TAPI-Funktionen. 

40 Die Kommunikation zwischen dem Treiber und der ISDN- 
Karte erfolgt iiber die bekannte Programmschnittstelle 
CAPI entsprechend dem Standard Q931/ETS 300 102, wel- 
che speziell fiir den Ubergang zwischen Kommunikations- 
anwendung und der Protokollsoftware der ISDN-Karte kon- 

45 zipiert wurde. 

Die Daten uber den internen ISDN-Anschluss werden nur 
auf dem Daten-Kanal ausgetauscht, dadurch sind beide Ba- 
siskanale des So-Busses fur Nutzverbindungen voll verfug- 
bar. 

50 Auch bei der vorgenannten Losung miissen wahrend der 
Kommunikation mit der ISDN-Anlage im Personalcompu- 
ter stets die entsprechenden Software-Komponenten aktiv 
sein. Diese belegt Kapazitat im aktiven Arbeitsspeicher. Un- 
befriedigend ist ausserdem, dass einerseits die Anwendun- 

55 gen speziell fur das installierte Betriebssystem adaptiert 
werden miissen und andererseits die Funktion des speziellen 
Treibers TSP nur fiir bestimmte Betriebssysteme gegeben 
ist. Dieses erhoht beim Hersteller der Anlage den Aufwand, 
wenn nut der ISDN-Anlage gleichzeitig telefonbezogene 

60 Anwendungen bereitgestellt werden sollen, die moglichst 
nut jedem Betriebssystem funktionieren. 

Unbefriedigend ist ausserdem der relativ hohe zusatzliche 
Aufwand fur den Nutzer zur komplizierten Installation im 
Computer bis eine Kommunikation zwischen der ISDN-An- 

65 lagc und dem intcmcn ISDN- Anschluss moglich ist. Dieser 
Aufwand erschwert einerseits den Umstieg auf ein neues 
Betriebssystem und muss andererseits auch fiir jeden weite- 
ren Computer, welcher an der ISDN-Anlage angeschlossen 
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ist, separai vorgenommen werden. Werden Anwendungen 
oder der spezifische Treiber TSP aktualisiert oder die An- 
wendungen erweilert, muB dieses in jedem Computer sepa- 
rai. vorgenommen werden. Die oben heschriebenen Nach- 
teile sind also trotz einer Datenverbindung uber den intemen 
ISDN-Anschluss nur teilweise behoben. 

Die Erfindung hat deshalb die Aufgabe, die Moglichkeit 
zum Programmieren der Betriebseinstellungen einer ISDN- 
Anlage und zum Abfragen von Gesprachsdaten mil einem 
Personalcomputer, der dafiir einen internen ISDN- An- to 
schtuss nutzt, dahingehend zu verbessem, dass die beschrie- 
benen Nachteile entf alien. 

Zur Losung der Aufgabe wird davon ausgegangen, dass 
Nutzer von ISDN-Anlagen groBten Teils am internen ISDN- 
Anschluss einen oder mehrere Personalcomputer mit einer 15 
ISDN-Schnittstelle angeschlossen haben, um iiber die 
ISDN-Anlage einen Zugang zum Internet, einem Daten-On- 
linc-Dicnst oder einem andcrcn Daten- Kommunikations- 
Netz zu realisieren. Fur den Zugang zu einem solchen 
Dienst oder Netz ist im Personalcomputer ein Kommunika- 20 
tionsprogramm zum Aufbau von Datenverbindungen und 
ein Programm zum Navigieren zwischen Dateien im Hyper- 
textformat und Lesen dieser Dateien, ein sogenannter "Netz- 
Browser" installiert. 

Diese eniiuglichen den ZugrifT auf andere aktive Netz- 25 
komponenten, sogenannten Servem, die Daten, Software 
und Dienste bereitstellen, und realisiert eine bidirektionale 
Verbindung zum Abrufen und Darstellen von ausgewahlten 
Daten und Dateien. Mit Hilfe dieser Softwarekomponenten 
kann ein Personalcomputer mit einem anderen Computer ei- 30 
nen Dialog fuhren und dort verfugbare Daten und Dateien in 
verschiedener Form abrufen. 

GemaB der Erfindung befindet sich in der Anlagensteue- 
rung der privaten ISDN-Anlage eine Emulationssoftware, 
welche am internen ISDN-Anschluss ein virtuelles Endgerat 35 
mit einem internen Netzserver emuliert. Der Netzserver 
stellt zum Programmieren der ISDN-Anlage mindestens 
eine Dicnstanwendung, vorzugsweise im Hypertextformat, 
mit einer interaktiven Nutzeroberflache bereit und ist uber 
den internen ISDN-Anschluss mit einer eigenen internen 40 
Busadresse ansprechbar. Dafiir erhalt das virtuelle Endgerat 
in der ISDN-Anlage eine Kennung in Form einer eigenen 
Endpunktidentitat TEL Nach dem Anwahlen des virtuellen 
Endgerates reagiert die ISDN-Anlage wie ein normales 
Endgerat und baut zum Personalcomputer eine bidirektio- 45 
nale Datenverbindung auf, welche vorteilhaft eine genormte 
Schnittslelle benutzt, die sowohl vom Betriebssystem als 
auch vom Hardwarehersteller unabhangig ist. 

Mit dem Netzbrowser wird im virtuellen Endgerat die 
cmulierte Serverfunktion aufgerufen und die entsprechende 50 
Dienst an wendung gestartet. Diese ubertragt wie ein konven- 
tioneller Server zum Personalcomputer eine interaktive 
Nutzeroberflache fiir einen Einstelldialog, welche Einstell- 
mittel zum Programmieren der Betriebseinstellungen der 
ISDN-Anlage bereitstellt. 55 

Wahrend bei den bekannten Losungen der Einstelldialog 
zwischen dem Nutzer und dem Computer stattfindet und der 
Computer Datenaustausch mit der Anlage ausfuhrt, um den 
Status der Einstellungen der Anlagenparameter zu kennen 
und zu verandern, erfolgt bei der Losung gemass der Erfin- 
dung die Kommunikation zwischen Nutzer und einer An- 
wendung, die in der ISDN-Anlage installiert ist. Der Com- 
puter realisiert die Reproduktion der interaktiven Nutzer- 
oberflache und die Abfrage der Einstellmittel, wie Tkstatur 
und Maus oder ahnlichcs. 

Die Vorteile der Erfindung ergeben sich vorrangig da- 
durch, dass zum Programmieren der Betriebseinstellungen 
im Computer bereits vorhandene Softwarekomponenten gc- 
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nutzt werden und keine zusatzliche Software installiert wer- 
den muss. 

Die Erfindung soli nachstehend an einem Ausfuhrungs- 
bei spiel und einer Zeichnung erlautert werden: 
5 Die Figur zeigt eine typische Installation mit einer priva- 
ten ISDN-Anlage PABX, wie sie beispielsweise in einem 
privaten Haushalt oder einem kleinen Unteraehmen haufig 
vorzutinden ist. 

Im vorliegenden Fall ist die ISDN-Anlage PABX uber 
eine Zweidrahtschnittstelle U mit dem offendichen ISDN 
verbunden. Dieses ist mit einer bekannten Netzabschluss- 
einheit NT 1 abgeschlossen, welche am Bezugspunkt T eine 
bidirektionale Signal wandlung zwischen der Schnittslelle U 
des offentlichen ISDN und der ISDN-Anlage PABX reali- 
siert. Die ISDN-Anlage PABX verbindet im vorliegenden 
Fall sowohl ISDN-Endgerate TE1 des Nutzers, wie ISDN- 
Telefone und Personalcomputer PC, als auch ein analoges 
Tclcfon POTS mit dem ISDN. Wahrend das analogc Tclcfon 
POTS uber eine analoge Schnittstelle alb mit der Anlage 
verbunden ist, sind die ISDN-Endgerate TE1 uber einen in- 
ternen ISDN- Anschluss So-i an die ISDN-Anlage PABX an- 
geschlossen, der als So-Bus ausgelegt ist. Im vorliegenden 
Fall ist neben den ISDN-Telefonen nur ein Personalcompu- 
ter PC am ISDN-Anschluss S 0 -i uber eine interne ISDN- 
KarLe ISDN-C angeschlossen. 

An Stelle der ISDN-Karte ISDN-C kann der Personal- 
computer PC jedoch auch uber einen externen ISDN-Adap- 
ter oder iiber einen ISDN-Anschluss So angeschlossen wer- 
den, der sich auf der Hauptplatine befindet. 

Ein Vorteil der Erfindung besteht jedoch darin, dass mit 
gleichem Aufwand das Programmieren der ISDN-Anlage 
PABX und der Datenaustausch auch iiber verschiedene Per- 
sonalcomputer PC vorgenommen werden kann. Dafiir kon- 
nen ohne Mehraufwand mehrere Personalcomputer PC am 
ISDN- Anschluss So-i angeschlossen sein. Einzige Voraus- 
setzung fiir den Zugang ist, dass in jedem Computer ein an 
sich bekanntes Kommunikationsprogramm zum Datenaus- 
tausch und ein Netzbrowser installiert sind/ 

Jedes ISDN-Endgerat TE1, das am So-Bus liegl, kann so- 
wohl von der ISDN-Anlage PABX als auch Von einem ande- 
ren ISDN-Endgerat TE1 des Busses auf der Sicherungs- 
schicht (OSI-Schicht 2) iiber eine entsprechende Terminal- 
adresse, der Endpunktidentitat TEI, eindeutig angesprochen 
werden. Die Terminal adresse ist entweder im Wertebereich 
von 0 ... 63 im Endgerat voreingestellt oder wird im Werte- 
bereich 64 . . . 126 von einer Vermittlungsstelle zugewiesen. 
Dabei wird fur das Managementsystem fiir Endpunktidenti- 
taten TEI gemaS Standard der Adressenwert 127 genutzt. 
Die Adressenwerte dienen zum Aufbau von Punkt-zu-Punkt 
Verbindungen iiber ein genormtes synchrones Sicherungs- 
protokoll HDLC entsprechend den ISO/ICE-Standards 3309 
und 4335. Eine weitere Kennung (SAPI) wird fiir den 
Dienstzugriffspunkt des Endgerates als Dienstkennung be- 
nutzt, z. B. der Adressenwert SAPI =63 steht fiir das Ma- 
nagement der Endgeratekennung, welches die Endpunkti- 
dentitaten TEI verwaltet. 

In der Anlage PABX befindet sich eine Anlagensteuerung 
XC mit einem internen Mikrocomputer, Speichermitteln 
und einer spezifischen Anlagensoftware des Herstellers, 
welche den automatischen Betrieb der Anlage gewahrlei- 
sten. 

Gemass der Erfindung ist in der Anlagensteuerung XC 
eine zusatzliche Emulationssoftware installiert, welche zum 
einen am internen ISDN-Anschluss So-i ein virtuelles 
65 ISDN-Endgerat vTE mit cincm internen Netzserver WSv 
und einer eigenen Endpunktidentitat TEI,, emulicren und 
zum anderen entsprechende SW zum Programniieren der 
Betriebseinstellungen einer ISDN-Anlage und zum Abfra- 
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gen von Gesprachsdaten bereitstellen. Die Dienstanwendun- 
gen SW unterstutzen verschiedene Einstellmoglichkeiten 
der Anlage, wie beispielsweise zur internen Signalisierung, 
Rufverteilung und Rufumleitung, stellen telefonbezogene 
Datenbanken und andere Anwendungskomponenten fur die 
computergestutzte Telefonie CTI sowie entsprechende inter- 
aktive Nutzeroberflachen fur den Dialog mit dem Nutzer be- 
reil. 

Mit Hilfe der Endpunktidentitat TEI n des virtuellen 
ISDN-Endgerates vTE ist der Netzserver WSv wie jedes an- to 
dere ISDN-Endgerat TE1 iiber den internen ISDN- An- 
schluss S 0 -i ansprechbar. Darnit kann eine entsprechende 
Punkt-zu-Punkt Verbindung aufgebaut werden und der 
Computer den Netzserver WSv iiber den D-Kanal des 
ISDN-Anschluss So-i rufen. Dieses bewirkl, dass die OSI- 15 
Schicht 2 eine Verbindung zwischen dem Netzserver WSv 
dem Computer und der privaten Nebenstellenanlage PABX 
crrichtct. Zur Datcnkommunikation mit dem Netzserver 
WSv wird ein Netzbrowser benutzt, der im Computer be- 
reits fur die Arbeit mit dem Internet. Online- oder anderen 20 
Datendiensten installiert ist. Der Netzbrowser fragt im Netz- 
server WSv jeweils die entsprechende interaktive Nutzer- 
oberflache fur den Dialog mit dem Nutzer ab und ermoglicht 
ein komfortables Programmieren der ISDN- Anlage PABX 
ebenso wie das Ausfiihren von CTI-Merkmalen, ohne dass 25 
dafur im Personaicomputer PC zusatzliche Software instal- 
liert sein muss. 

Zum Ausfiihren der Erfindung wird die zusatzliche Emu- 
lation ssoft ware fur das virtuelle Endgerat direkt in der Anla- 
gensteuerung XC installiert. Damit werden der bereits vor- 30 
handene Mikrocomputer und die Speichermittel in der 
ISDN-Anlage PABX genutzt und keine zusatzlichen Hard- 
warekomponenten benotigt. 

Nach einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung 
en thai t die Emulations-Software eine Komponente, welche 35 
iiber die entsprechende Punkt-zu-Punkt- Verbindung fur ver- 
schiedene Personaicomputer PC in Abhangigkeit von ihrer 
entsprechenden Endpunktidentitat TEI n modifizierte Dienst- 
anwendungen (SW) bereitstellt. Diese modifizierte Dienst- 
anwendungen (SW) schranken zum einen die Programmier- 40 
moglichkeiten fur die Anlage iiber bestimmte Personaicom- 
puter durch eine begrenzte Schreibberechtigung ein. Auf 
diese Weise wird verhindert, dass iiber verschiedene Perso- 
naicomputer PC die ISDN-Anlage PABX auf widerspruchli- 
che Einstellungen gesetzt wird. Zum anderen konnen die 45 
modifizierten Dienstanwendungen (SW) auch im Netzser- 
ver WSv der Anlage PABX fur jeden Nutzer eigene Daten 
und Datenbanken zur Verfugung stellen. 

Die Losung gemass der Erfindung bietet folgende \br- 
teile: 50 
Da im Personaicomputer PC die bereits vorhandene Kom- 
munikationssoftware und der Netzbrowser W-Bs genutzt 
werden, ist die Losung von der Bedienplattform im Perso- 
naicomputer PC wie Windows, MAC, Linux unabhangig. 

Da die Emulationssoftware in der Anlage installiert ist 55 
und keine zusatzliche Verbindung zwischen der ISDN-An- 
lage und dem Computer benotigt wird, ist die Losung unab- 
hangig von der Anzahl der angeschlossenen Computer fur 
jeden Nutzer besonders komfortabel. 

Es enlstehen keine zusatzlichen Kosten fur das Anpassen 60 
der Komponenten der Dienstanwendungen an verschiedene 
Betriebssy sterne der Personaicomputer PC, da alle Dienst- 
anwendungen (SW) in der Software der ISDN-Anlage ein- 
gebunden sind und nur fiir deren Betriebssystem konzipiert 
sein miisscn. 65 

Die erforderlichen Ressourcen zwischen Nebenstellenan- 
lage und Computer sind optimal verteili. Wahrend sich die 
fiir computergestiitzte Telefonanwendungen CTI benoiigte 



Software inklusive Datenbanken in der Nebenstellenanlage 
befinden, dient der Computer iiber den entsprechenden 
Browser als Ein- und Ausgabeterminal mit einer komforta- 
blen Nutzeroberflache und benotigt fur die Anwendung 
seibst nur wenig Ressourcen. 

Patentanspruche 

1. ISDN-Anlage (PABX) mit mindestens einem inter- 
nen ISDN-Anschluss (So-i) zum Verbinden von ISDN- 
Endgeraten (TE1) mit dem offentlichen ISDN, wobei 
mindestens eines der ISDN-Endgeraten (TE1) am 
ISDN-Anschluss (So-i) ein Personaicomputer (PC) ist, 
mit dem zum Programmieren von Betriebseinstellun- 
gen und zum Abfragen von Gesprachsdaten zur ISDN- 
Anlage (PABX) uber den ISDN- Anschluss (So-i) eine 
Datenverbindung hergestellt werden kann, dadurch 
gekennzeichnet, dass 

sich in der privaten ISDN-Anlage eine Emulationssoft- 
ware befindet, welche am internen ISDN- Anschluss 
(So-i) ein virtuelles Endgerat (vTE) mit einem internen 
Netzserver (WSv) emuliert, welches iiber den internen 
ISDN-Anschluss (So-i) und einer eigenen internen 
Busadresse ansprechbar ist 

und der Netzserver (WSv) zum Prograimnieren der 
ISDN-Anlage mindestens eine Dienstanwendung (SW) 
mit einer interaktiven Nutzeroberflache bereitstellt. 

2. ISDN-Anlage (PABX) nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass der interne Netzserver (WSv) ein 
dedizierter Server ist, der Dienstanwendungen (SW) 
zum Programmieren der ISDN-Anlage (PABX) und 
zur computerunterstutzten Telefonie im Hypertextfor- 
mat enthalt. 

3. ISDN-Anlage (PABX) nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass der interne Netzserver (WSv) 
zum Personaicomputer (PC) Dienstanwendungen mit 
entsprechenden interaktiven Nutzeroberflachen fur 
Einstelldialoge ubertragt, welche Einstellmittel zum 
Programmieren der Betriebseinstellungen der ISDN- 
Anlage (PABX) bereitstellen. 

4. ISDN-Anlage (PABX) nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass das virtuelle Endgerat (vTE) 
nach dem Anwahlen zum Personaicomputer (PC) eine 
bidirektionale Punkt-zu-Punkt-Datenverbindung auf- 
baut und mit diesem iiber ein genormtes Sicherungs- 
protokoll (HDLC) kommuniziert, das sowohl vom Be- 
triebssystem des Personalcomputers (PC) als auch vom 
Hersteller der ISDN-Anlage (PABX) unabhangig ist. 

5. ISDN-Anlage (PABX) nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Emuladonssoftware in der 
Anlagensteuerung (XC) der ISDN-Anlage (PABX) in- 
stalliert ist. 

6. ISDN-Anlage (PABX) nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass das virtuelle Endgerat (vTE) in 
der ISDN-Anlage eine Kennung in Form einer eigenen 
Endpunktidentitat (TEIq) aufweisu 

7. ISDN-Nebenstellenanlage (PABX) nach Anspruch 
1, dadurch gekennzeichnet, dass die Emulationssoft- 
ware eine Komponente enthalt, welche fur verschie- 
dene Personaicomputer (PC) in Abhangigkeit von ihrer 
entsprechenden Endpunktidendtat (TEIn) iiber die ent- 
sprechende Punkt-zu-Punkt- Verbindung modifizierte 
Dienstanwendungen (SW) bereitstellt. 
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